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'eau de distribution...tout commence par ici.....

Energie solaire

L — -

Le cycle de l'eau
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et glaciers

Evaporation des océans dont va
dépendre la température de |'eau
et de air,

Formation de nuages et de
précipitations,

Formation de cours d’eau, de
lacs,

Infiltrations et formations de
nappes d’eau souterraines
(aquiferes, pores et fissures dans
les roches et sédiments),

La qualité de I'eau souterraine va
dépendre des roches et des
minéraux en contact (calcaires,
granitiques ou sablonneux),

Cette eau va devenir en plusieurs

étapes lI'’eau potable distribuée au
robinet



La production d’eau potable en France

Eau souterraine ° Eau de Surface W > A% -
68 % environ * 32% environ L Dy
Aquiféres, dans les pores et les fissures des * Eaux de ruissellement, glaciers, torrents, fleuves,
roches et dans les sédiments. FIVIETES,

] ) e Eaux stagnantes, lacs, eaux de barrage, mer...,en
Alimentés en permanence par les eaux de contact direct avec I'atmosphere.
surface * Elles peuvent étre douces, saumatres ou salées.
La composition varie en fonction de la roche et ¢ Polluants
de la nature géologique du sol v Essentiellement bactériologiques,

. Calcai consommation urbaine (rejets de station

alcaire d’épuration),
* Sabloneux ou granitique v'Industriels (solvants, métaux lourds,

hydrocarbures, perturbateurs endocriniens...)

Elles sont moins sensibles aux pollutions mais ) P .
P v’ Agricoles (pesticides, herbicides,

peuvent contenir des contaminants (fer, orthophosphates, cadmium, nitrates...).
manganese, fluor, arsenic, hydrogene sulfuré... v'Micro plastiques

* Nécessite un traitement pour les rendre potables. v PFAS
V4

v’ Métabolites ...traitements médicamenteux



'eau potable ... tout une histoire ... celle de l'eau

'eau potable provient des eaux souterraines et des

eaux de surface

Pour la rendre potable elle doit subir tout une série de
traitements dont voici un exemple :

1) Captage ou pompage

2) Dégrillage (résidus)

3) Tamisage

4) Coagulation Floculation décantation

5) Filtration sur sable

6) Ozonation (désinfection et oxydation)

7)  Filtration sur charbon actif (substances
organiques)

8) Chloration (désinfection)

9) Controle de la qualité

10) Stockage et distribution

11) 996 000 km de longueur de conduite de
réseau en 2024 (fonte ductile AEP, acier, PVC
pression, PVC annelé et 81,3% de
rendement.

https://www.cieau.com/La production d’e.au potable | Centre d'information sur |'eau



https://www.cieau.com/espace-enseignants-et-jeunes/les-enfants-et-si-on-en-apprenait-plus-sur-leau-du-robinet/la-production-deau-potable/




'eau, une boisson indispensable a la vie !!!
'eau Potable en France

* criteres de potabilité tres stricts édités par le Ministere de la Santé et
le Haut Conseil de la santé publique

* 63 parametres en France

v’ Paramétres physico-chimiques (pH, chlorures, sulfates, calcium, magnésium, bicarbonates), une eau
’(cjrop %ouce ou trop entartrante devra subir un traitement afin de ne pas altérer le réseau de
istribution.

v Paramétres organoleptiques (couleur, goit, odeur)
v Paramétres microbiologiques (pas de germe pathogéne (bactéries, virus, parasites)
v’ Substances indésirables (nitrites, nitrates, fluor, pesticides)

v/ Parameétres liés aux substances toxiques (métaux lourds, hydrocarbures, HAP souvent avec une
limite en pg/L.

Veille sanitaire, identification de nouvelles substances, méthodes d’analyses plus performantes.



La Directive 2020/2184 du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre

2020 relative a la qualité des eaux destinées a la consommation humaine (EDCH)
mise a jour 30.11.23

La révision

18 nouveaux parametres microbiologiques et chimiques des
parametres et

normes

Nouveaux parameétres Chlorates (0,25-0,7 mg/L),
Chlorites (0,25-0,7 mg/L),
Bisphénol A (2,5 ug/L), g
Acides haloacétiques (60 ug/L pour la somme de 5), sanitaire des
Microcystines LR (1ug/L), eaux
Composeés perfluorés (0,1 et 0,5 pg/L),
Uranium chimique (30 pg/L),
Legionelles (< 1 000 UFC/L)

Les plans de
gestion de la

L'acceés a I'eau
pour tous

Reléevementde la
limite de qualité

Abaissementde la
limite de qualité

https://sante.gouv.fr/sante-et-environnement/eaux/article/une-nouvelle-directive-eau-potable#Le-contexte-de-la-refonte-de-la-directive-

Antimoine (10 pg/L),
Bore (1,5-2,4 mg/L),
Sélénium (20-30 ug/L)

Chrome (25 pg/L dans 15 ans),

Plomb (5 pug/L au point de mise en distribution, dans 15 ans)

Une meilleure
information sur
la qualité de
I'eau potable

Les matériaux
au contact de
l'eau



Qualité de I'eau du robinet en France

32800 captages, 17200 usines de production d’eau potable, 23750 réseaux de distribution. Surveillés par
les responsables de production et controlés par I’ARS (Agences Régionales de Santé)

Qualité microbiologique des eaux distribuées

98,3%  982% @ 184%

2021 2022 2023

Qualité des eaux distribuées vis-a-vis des nitrates

99.5%
99.3%  988% °

2021 2022 2023

Qualité des eaux distribuées en ce qui concerne
les pesticides et leurs métabolites

82,6% 84.6%

74,7%
2021 2022 2023

Pour les dépassements, il s’agit principalement du
métabolite R471811 du chlorothalonil, et des métabolites
de la chloridazone (chloridazone désphényl et chloridazone
méthyl désphényl)

https://sante.gouv.fr/IMG/pdf/synthese bilan qualite eau du

robinet 2023.pdf



https://sante.gouv.fr/IMG/pdf/synthese_bilan_qualite_eau_du_robinet_2023.pdf

Cas de la source Perrier (Nestlé Waters)

* 4 forages dont 2 a Vergeze (Gard)
* 1990 Benzene décelé dans les eaux (USA)

» 2022 Coliformes et entérocoques décelés dans les bouteilles d’eau
minérale (préfecture du Gard au groupe Nestlé)

* 2025 Nouveaux épisodes de contamination

* Une eau minérale naturelle ne doit pas subir de traitement pour la
désinfection, elle doit étre saine.

* Nestlé utilise de la filtration sur charbon actif et sur membranes

a0,2 um.

* Sur exploitation des nappes éest justement en se concentrant sum
ces deux puits que le groupe a
présenté a 'Etat vendredi 4 juillet
2025 son nouveau dossier
* 2 forages sur Uchaud d’exploitation des eaux
* Retrait de la filtration 3 0,2 um et minérales naturelles. Le prefet du

Gard avait fixé jusqu’au 7 aolt pour se
~ prononcer sur le renouvellement ou

non de I'autorisation d’exploitation des
wages destinés a la fabrication d’eaty

ryasiva s raanlss st avsanll

* Changement de nom Maison Perrier

» 2 forages a Vergeze mis en suspens

remplacement par une filtration a 0,45 pm




ees (PFAS)

Les substances per et polyfluoroalky

* Composés chimique organique fluores de
synthese ayant une liaison C-F particulierement
stable. Plus de 4000 composés

* De tres nombreux produits de consommation
contiennent des PFAS.

* Exploitées depuis les années 1940,

* Caractere amphiphile (elles sont miscibles dans
I’eau et les graisses)

* Grande stabilité thermique (1000°C-1200°C) et _l_l_l_l_l_l_l_l—/
physicochimique. P L1 1151 1 %%

* Applications comme agent lubrifiant, stabilisant, - |
moussant, émulsifiant, dispersant et répulsif Cheine pertuorée

(antiadhésif, antitache, imperméabilisant).

*En 2023, I'Union européenne prend la décision d’interdire la production et l'utilisation du PFHXS.
Le reglement d’exécution est publié au journal officiel le 8 aolt 2023.

https://www.paca.developpement-durable.gouv.fr/les-pfas-ce-qu-il-faut-savoir-a15625.html?lang=fr


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1608&qid=1693407077579

PFAS et eau potable ... cas de communes de .
Meuse

La Direction générale de la santé (DGS) a mandaté le
Réglementation: laboratoire d’hydrologie de Nancy (LHN) de I'Agence
nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de
= Les nouvelles limites de qualité I’environnement et du travail (Anses) pour mener des

réglementaires européennes ont été campagnes nationales exploratoires.
anticipées par la France et sont entrées en
application depuis janvier 2023.

» » Le LHN de I'’Anses a lancé une nouvelle
= Elles permettent aux autorités locales de

gérer les situations de présence des 20 PFAS campagne sur la période 2023-2026.
dans les EDCH dans I'éventualité ou elles , :
auraient anticipé le suivi de ces substances » 34 PFAS seront recherchés sur plusieurs
dans le contrdle sanitaire des EDC. centaines d’échantillons.

= Ces nouvelles limites de qualité applicables : S
sont de 0,1 pg/L dans |,EO[')CH (auegbinet) ot » Parmi les 34 PFAS, sont intégrés les 20 PFAS
de 2 pg/L sur 'eau brute (a la ressource, issus de la directive européenne, I'acide

avant traitement).

= Elles s'appliquent pour la somme de 20 PFAS. trifluoroacétique (TFA) et d’autres PFAS dits

« a chaine courte ».

https://sante.gouv.fr/sante-et-environnement/eaux/article/les-pfas-et-l-eau-destinee-a-la-consommation-humaine



Cas de communes de Meuse (PFAS)

Le Monde 4 juillet 2025... Les taux de PFAS dépassent de trois a 27 fois la Iim% ans
17 communes de la Meuse et des Ardennes. Avec 2 729 ng/| décelés en février, Villy, dans
les Ardennes, détient le record national de contamination, précise Disclose. La source
utilisée dans ce village est si polluée qu’on « ne peut pas la traiter, on ne peut pas rattraper
le taux », regrette son maire, Richard Pilbiche.

La consommation d’eau du robinet est interdite a partir du samedi 5 juillet dans quatre
communes de la Meuse. Cette décision intervient apres la découverte de taux anormaux
de PFAS, dits « polluants éternels ». La Nouvelle République 4 juillet 2025

Les communes concernées sont : JUVIGNY-SUR-LOISON, LOUPPY-SUR-LOISON, HAN-LES-
JUVIGNY et REMOIVILLE. La présence de PFAS pourrait étre liée a I'épandage de boues

papetieres utilisées comme amendement agricole sur des parcelles situées a proximité de
captages d’eau potable.

Quant & savoir & qui il revient de payer : "Les instances de ['Etat nous disent 'c'est a vous les
communes de prendre en charge le colt financier', moi, je pense de plusieurs centaines de milliers
d'euros. Alors la réponse quand on dit ‘on n'a pas les moyens'. On nous dit 'faites des emprunts et
augmentez le prix de 'eau, alors que je le crie haut et fort : Nous ne sommes pas responsables de
cette pollution.” L'élue envisage, avec les autres maires concernés, de saisir la justice, en espérant
débusquer les responsables.



Meéthode d’élimination
des PFAS

Méthodes d’élimination des PFAS :

Passage sur charbon actif
Passage sur osmose inverse

Colt de I'eau revu a la hausse

Quelle est la responsabilité de
I"industriel ?

Impact concentration (eau
déminéralisée, eau de
refroidissement)

CF
A

n 2wl




PFAS « Polluants éternels (persistants) » Ou sont-ils ?
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Figure 2 : Quelques exemples de sources de PFAS issues de nos vie quotidienne ou d'usage indus-
triel et professionnel®.
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PFAS « Polluants éternels (persistants) »  Ou sont-ils ?

* A léchelle des écosystémes, les PFAS sont détectés dans tous les compartiments structurant
I’environnement des populations humaines : eaux de surface, nappes phréatigues, sols et
animaux a différents niveaux des réseaux alimentaires.

* Des campagnes de mesure conduites entre 2017 et 2022 en Europe ont révélé les
concentrations moyennes dans |'air ambiant de divers sites (elles varient entre 1 et 30 pg/m3
pour plus de 50 PFAS, voire plus de 100 pg/m3 dans les zones proches de sites industriels
utilisant des PFAS.

* Les concentrations dans l'air intérieur peuvent étre beaucoup plus élevées en raison de la
présence de PFAS dans les textiles, moquettes et emballages alimentaires.
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Figure 1: Les grandes phases de I'émergence des PFAS et de la sensibilisation associée®.

* Début des années 2000, la présence de PFOS a été détectée dans le _sa,n%]des ours polaires de
I'Arctique et de la faune d'autres régions éloignées des zones d’activités humaines...

* Depuis lors, les recherches se sont étendues a d’autres PFAS, et en particulier aux désormais tres
étudiés PFOA (acide perfluorooctanoique), PFHxS (sulfonate de perfluorohexane) et PFHxA (acide
perfluorohexanoique).



PFAS « Polluants éternels (persistants) » la législation?

* En France loi du 20 février 2025 ......

Catégorie

MNon essan-
tielle

Définition

Utilisations non essentielles
pour la santé, la sécurité ou le
fonctionnermnent de la société

at principalermant motivées
par des opportunités de mar-

chié.

Substi-
tuakble*

Essentialle

Exemples dutilisation

Produits de soin personnel et
cosmétiques, farts pour skis,
ustensiles de cuisine, textiles
déperlants et antitoches, va-
tements de loisirs.

Recommandations

Certaines de ces utilisations (cosmé-
tiques, forts, vétements de loisirs) sont
concernéas par la proposition de loi
dont le texte a été adopté le 20 février
2025 en France®” tandis que d'autres
i’y Sont pas mentionnées,
Certains états des USA et certains pays
{Danemark dans I'UE) ont déjd pris, de-
puis plusieurs années, des mesures vi-
sant & interdire leur présence dans les
emballages alimentaires.

T TO e Iy Nt gan rone.
tions importantes, mais pour
lesquelles des alternatives
avec des performances adé-
quates ont été développées.

Utilisations consicérées
comme essentielles pour la
santé, la sécurité et le fonc-
tionnement de lo société et
pour lesquelles des alterna-

tives ne sont pas encore éta-
blies.

Mousse anti-incendie de
classe B.

Transition énergétique : Bat-
teries lithium-ion (of infra).
Membranes pour piles & com-
bustible (type Mafion™).
Fluides caloporteurs des
pompes & chaleur et climatisa-
tions®,

Santé et protection : Disposi-
tifs médicaux, vétements de
protection professionnelle.

Substituer dés que possible.

Investir dans la recherche pour miewsx
connaitre ses molécules et dans la re-
cherche d'alternatives,
Réglementer les usages, exiger une
grande transparence vis-a-vis des (i)
molécules utilisées, (i) risgues encourus
et (iii) mesures de précaution néces-
saires.

Tableau 2 : Les fonctions des PFAS et les recommandations en fonction du type d'usage®?.




PFAS « Polluants éternels (persistants) »  l'eau ?

* Masses d’eau. Dans une récente étude menée sur la qualité des masses d’eau européennes,
I’European Environment Agency a établi que le PFOS était présent dans la plupart d’entre elles,
dans des concentrations supérieures aux seuils réglementaires visant a éviter les risques pour
la santé humaine et I'environnement.

* En particulier, d’apres les données collectées pour la période 2018 2022, plus de la moitié des
rivieres et des zones d’estuaires dépassent les recommandations annuelles des normes EQS -
Environmental quality standards - mises en place.

* En France en particulier, de nombreuses régions situées a proximité de zones industrielles
voient leurs eaux contaminées par les PFAS (vallée du Rhone, bassin de I'Oise, Seine en aval de
Paris), avec le PFOS comme composé majoritaire, tandis que les bases aériennes et militaires,
grandes utilisatrices de mousses anti-incendie pour éteindre les feux d’hydrocarbures,
constituent des points chauds de concentrations avec des valeurs supérieures a 0,1 ug/L (seuil
reconnu comme dangereux par les normes actuelles).

* Le cas des eaux de boisson et de l'alimentation. Les études indiquent que |'eau potable
constitue la principale source d’exposition aux PFAS pour les populations humaines. Il est
encore difficile d’'obtenir des données sur les concentrations en PFAS dans les eaux du robinet
ou embouteillées, néanmoins, celles mesurant la teneur en PFOA et PFOS en révelent la
présence dans la plupart des pays testés. Soulignons que la viande, les ceufs et les produits de
la mer représentent également une voie de contamination significative.




PFAS « Polluants éternels (persistants) » l'eau ?
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Figure 3 : Distribution des concentrations cumulées en PFAS pour les huit échantillons positifs de I'ttude du LHN dans
les eaux conditionnées (en ng/L)

2013 LHN :Laboratoire d’hydrologie de Nancy (32 molécules testées)



PFAS « Polluants éternels (persistants) » la législation?

* |l n’existe pas de seuil qui permette de définir un risque sanitaire pour la personne.

* Europe, pour ces molécules, une concentration de 100 ng/L (USA sup 4 ng/L....) dans I'eau de
consommation est considérée comme dangereuse (4 principaux PFAS); ce seuil ne correspond
pas a une valeur établissant un seuil de toxicité.

&y
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Figure 5 : Vue d’ensemble des voies d’exposition aux PFAS pour différentes populations humaines des glandes Mammares .9 Coancer du sein
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Figure 6 : Les risques suspectés et avérés de certains PFAS sur la santé humaine®2.



Eau chaude sanitaire et legionellose

Ces bactéries Legionellla pneumophilla serogroup 1 sont
naturellement présentes dans I'eau et les sols humides.
Elles colonisent les réseaux d'eau chaude lorsque les
conditions sont favorables.

Les Iégionelles se développent et proliferent :
v entre 25°C et 45 °C,

v' dans l'eau stagnante,

v’ en présence de tartre, de corrosion des canalisations (fer
et zinc) et de micro-organismes contenus dans le biofilm.

La contamination de I'homme se fait par inhalation d'eau contaminée
diffusée sous forme de micro-gouttelettes ou d'aérosols, a |'occasion de
douches par exemple. Elle provoque dans certains cas une forme de
pneumonie (la légionellose).

Cette maladie ne se contracte pas au contact d'une personne infectée, ni

en buvant une eau contenant des Ieglonelles. Premium Al Image | Legionella pneumophila Bacteria Medical 3d illustration

| 2000x 1109 jpeg | 1yrago ® |

https://www.grand-est.ars.sante.fr/eau-chaude-sanitaire-legionelles



Eau chaude sanitaire et legionellose

Les organismes recevant du public (hotels, hopitaux, cures thermales, spa et les
tours aérorefrigérantes) sont concernés par une réglementation spécifique.

Audit technique et sanitaire pour prévenir les risques

Controle et analyses de legionella

Actions préventives et curatives (désinfection) si nécessaire en fonction du
niveau de contamination.

Type d’établissement

Fréquence minimale des prélevements

Parameétres a analyser

Etablissements de santé

Trimestrielle

Legionella pneumophila, Température, Parametres physico-chimiques

Etablissements recevant du public (ERP)

Annuelle

Legionella pneumophila, Température

https://www.designurbain.fr/reglementation-legionellose-eau-chaude-sanitaire-obligations-legales-a-respecter/




Bonnes pratiques de |utte contre la legionellose

Vous pouvez agir chez vous en prévention des légionelles en :

AQM laboratorios

* Faisant couler I'eau froide et I'eau chaude au moins 1 fois par semaine au niveau des points
d’'eau qui sont peu utilisés (évier, lavabos, douche, etc.) ;

» Faisant couler I'eau froide et I'eau chaude aprés chaque période d'absence prolongée, pour tous
les points d’eau avant de les réutiliser (hotamment la douche) ;

e Surveillant la température de I'eau chaude au domicile : elle doit étre trés chaude mais pas
« bouillante » (au moins 50°C et au plus 60°C au niveau de I'évier de la cuisine) ;

* Procédant régulierement au détartrage et a la désinfection des embouts de robinetterie (brise-
jets, pommeaux de douches, etc.) ;

» Utilisant de I'eau stérile pour les appareils biomédicaux (nettoyage et remplissage des appareils
d'oxygénothérapie ou de lutte contre 'apnée du sommeil).

https://www.grand-est.ars.sante.fr/eau-chaude-sanitaire-legionelles



Légionellose et santé

Tawn do actification | 100 900 Saditanes

e ” *. ® Santé
pu— Buuetln S publigue

[ ]
e ® France
L ]
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Proche de 2000 cas par an

« Symptomes: Cette forme plus grave se manifeste par des infections pulmonaires aigués, * En _EUES‘! le n-_:}mhra de cas de |EIQIDI'IE||DSE notifies a Santé pUb“':_lllje anﬂle était nettement
avec des symptomes tels que fiévre élevée, toux séche, difficultés respiratoires, douleurs Supér_leur a celui de ED?E _Et a atteint LII'IrI'IOI'I"IbFE relcnrd de cas notifiés dEFII..IISr|E déhl_]t de la
abdominales (nausées, vomissements, diarrhées), et des troubles neurologiques (confusion, surveillance confirmant ainsi la tendance & |'augmentation du nombre de cas observée depuis 2017.
désorientation). 2

* 61 % des cas sans exposition a risque rapportée par la déclaration obligatoire

« Létalité de 9 %

» Démarrage de I'étude exploratoire LEGIO-DOM fin 2024 visant 4 documenter la part des cas de
légionellose pouvant étre liée 4 une contamination a domicile via les réseaux de distribution d'eau

pour contribuer & développer de nouvelles actions pour améliorer la prévention et a terme diminuer
de maniére pérenne le nombre de cas de légionellose.

% Santé
putlique



Légionellose et santé

PRErETE AY

DE LA SAVOIE ® 3 Agence Régionzle d Santé
Liberee Awvergna-Rhone-Alpes
Egalité

Eraternité

Chambeéry, le 1* octobre 2025

COMMUNIQUE DE PRESSE

Contexte

Depuis le 16 septembre, 50 cas de légionellose ont été confirmés dans le secteur d'Albertville, soit
quatre nouvelles confirmations par rapport au vendredi 26 septembre. Au 30 septembre, deux
patients sont toujours hospitalisés en service de réanimation et deux en unité de soins continus.
Depuis le début de cet épisode, deux décés sont 5 déplorer.

L'enquéte environnementale s'est ainsi concentrée sur

l'identification d'une

ici Picardie *.com
Pici @icipicardie

Cas de légionelles: "Aucun risque sur I'eau
potable"”, assure le président d'Amiens
Métropole

& Lici.fr/ws3

16:56 - 05/11/2025 - 26 vues

source de

contamination aérienne extérieure par systéme de pulvérisation d'eav fortement emettrice durant
la premiére quinzaine de septembre (tours aéroréfrigérantes, systémes de brumisation, d'aspersion,

d | foi PR froid . A y ge,

eventuellement des fontaines décoratives). Si des tours aéroréfrigérantes ont pu étre en cause dans
d'anciens clusters de légionellose en France, aucune installation de cette catégorie n'est déclarée

dans la zone de recherche.
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Pesticides

Usage depuis leur apparition dans les années 1940-50. La quantité de
pesticides utilisée dans le monde a augmenté de 80% entre 1990 et 2017.

Insecticides (dont les néonicotinoides), fongicides, herbicides.

Les zones les plus traitées aux pesticides globalement sont les zones
d’agriculture intensive et spécialisée :

Le grand Bassin parisien et les plaines du Nord de la France
(grandes cultures, notamment céréales, ...), ainsi que la Vallée du Rhone et
celle de la Garonne (arboriculture fruitiere, viticulture).

La France est également le 3¢ pays européen en termes de nombre de pesticides
autorises (291), juste apres la Grece et I’Espagne (298 et 296) et se situe 32 % au-
dessus de la moyenne européenne. A 1’autre bout de I’échelle, le Danemark
autorise 150 produits, I’Estonie 140, et Malte 111.



Pesticides

Ou utilise-t-on le plus de pesticides en France ?

Nombre de doses de produits phytosanitaires appliquées par hectare
pendant une campagne culturale

Indicateur de
Fréquence de
Traitement
o (IFT)
Wm>0-111
~ MO011-057
0,57-1,24
124-188
1.88-2.47
247-324
W 324-428
W 428-536
W536-10
M 10-1848

Source : Carte Adonis d'utilisation des pesticides en France © Solagro

Vente de substances actives
de pesticides
par département

en tonnes

B 0e135ta716t
[l 0en17ea1600t

4

SOURCE : AFB / INERIS / BNV-D / GENERATIONS FUTURES CELLULE DATA. LP/INFOGRAPHIE.

Sans surface
agricole

Vente de pesticides cancérogénes,
mutagéenes
et reprotoxiques

par département
en tonnes

Inférieureal4t
B 0e14ta94t

B Desstazizt

. Supérieure

a3l3t

4

SOURCE : AFB/ INERIS / BNV-D / GENERATIONS FUTURES CELLULE DATA, LP/INFOGRAPHIE.

Vente de pesticides perturbateurs
endocriniens,
par département

en tonnes

[ ] Moins de 48t

B Dedsrazrat
B oe2rstaselt

. Supérieure

aBslt

SOURCE : AFB / INERIS / BNV-D / GENERATIONS FUTURES

CELLULE DATA, LP/INFOGRAPHIE.
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Figure 1 - Répartition des petites régions agricoles selon I'origine et le niveau
de la pression phytosanitaire (pesticides par hectare)

1

Dépenses en phyto
Origine prépondérante en euros par hectare
[ Grandes cultures _ Inférieures a 37 euros par hectare
[ Horticulture (y c. legumes plein champ) | de38a6s
0 Fruits [ de65a95
B Vignes I de 9524128
[ Fourrages Bl au-dela de 128

Source : Inra, source des données : Agreste - MAAPRAT - SSP




Pesticides et EDCH...

Environnement et santé

BILAN DE LA QUALITE
DE L'EAU AU ROBINET

DU CONSOMMATEUR
VIS-A-VIS DES PESTICIDES
EN FRANCE EN 2023

Décembre 2024

Le terme « pesticide » couvre un champ plus vaste et général que les expressions « produit
phytosanitaire » ou « produit phytopharmaceutique ». Il englobe tous les produits destinés a
lutter contre les indésirables (du désherbant au collier anti-puces du chat, en passant par les
insecticides, les fongicides ou les raticides par exemple).

Eau du robinet : La limite de qualité pour chaque substance de pesticide et de métabolite
pertinent est fixée par I'arrété du 11 janvier 2007 modifié a 0,1 ug/L (0,03 pg/L pour l'aldrine,
la dieldrine, I'heptachlore et I’heptachloroépoxyde) et a 0,5 ug/L pour le total des pesticides et
métabolites pertinents détectés et quantifiés.
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Durée de
non-conformité
cumulée surles
12 demiers moals Mon-conformité réglementaire de I'eau
(en jours) TS
-~
Situation NC1
Situation
]S
Situation NCO
o]
0.1'ug/L Ymaox Concentration en
T
[~ — — pesticide dans I'eau
Pas de risque sanitaire ié & (por molécule)
la consommation de I'eau

Figure 1 : Classement de l'eau en fonction de la présence de pesticides ef de métabolites pertinents dans l'eau

™ | | Situation NC2
s""ﬂl;&"m | 0,0018%

Situation NCO
7,9%

on C
74,7%

Source : Ministére chargé de la santé - ARS — SISE-Eaux

Figure 2 : Répartition de la population selon la qualite de I'eau du robinet vis-a-is des pesticides — Année 2023

g e e m

Tableau 1. Situation de la conformité de I'sau du robinet du consommateur vis-a-vis des pesticides — Année 2023

Unités de distribution Population alimentée Popula?rnum
Situation 2023 p—T—
Situation
forme (C) 16 710 83,7 % 50,05 T4,7 % 2995
NCD 586 29% 532 7.9% 9069
NC1 2672 13,4 % 11,65 174 % 4 360
NC2 7 0,0 % 0,0012 0,0018 % 172
Situation non
T 3 265 16,3 % 16,97 253% 5196

3 Arrété du 11 janvier 2007 modifié relatif au programme de prélévements et d'analyses du contrile sanitaire pour les eaux foumies
par un réseau de distribution, pris en application des arficles R.1321-10, R.1321-15 et R.1321-16 du code de |a santé publique.
“ DI : réseau ou partie du réseau de distribution délivrant une eau de qualité homogéne.




Pesticides et EDCH

En 2023, 74,7 % de la population, soit environ
50,05 millions d'habitants, a été alimentée par
de I'eau en permanence conforme aux limites
de qualité.

Pour environ un tiers des départements (35),
plus de 98 % de la population a été desservie
par une eau respectant en permanence les
limites de qualité pour les pesticides. Dans
32 départements, cette proportion est inférieure
a 80 % (Carte 1).

Carte 1: Proportion de la population desservie par
une eau conforme en permanence aux limites de
qualité pour les pesticides (situation C) - Année
2023

<80% (32)
(80%-90%] (10)

(90%-98%] (24)
(98%-100%] (14)
100% {21)

I

Source : Minmstére chargé de |s sarté - ARS ~ SISE-Eaux

3. Les situations de non-conformité de I'eau (situations NCO, NC1 et NC2)

S e Y e

Source : Minisiére chargé de la sanlé ~ ARS - SISE-Eaux

16,97 millions d’habitants (soit 25,3 % de
la population francaise pour laquelle des
données sont disponibles), répartis dans
3265 UDI, ont été alimentés par de |'eau
du robinet au moins une fois non-
conforme au cours de l'année 2023
(Carte 2).

Carte 2 : Population ayant été alimentée par
une eau au moins une fois non conforme aux
limites de qualité pour les pesticides
(situations NCO, NC1 et NC2) — Année 2023



Pesticides et EDCH

e Situation NCO

Les dépassements ont été ponctuels
(dépassements de moins de 30 jours cumulés
au cours de I'année 2023 sans jamais dépasser
la valeur sanitaire - Situation NCO0) dans
586 UDI et ont concemé 532 milions
d'habitants (soit 7,9 % de la population pour
laquelle des données sont disponibles) (Carte
3).

Carte 3 : Population ayant été alimentée par de
I'eau non-conforme vis-a-vis des pesticides
pendant moins de 30 jours
(situation NCO) — Année 2023

Cagrome
NS S Durn s
; ?-.n«mm
ortce
O Fravie
“

Source : Minstare chargé de la samé ~ ARS ~ SISE-Eaux

e Situation NC1

Les dépassements de la limite de qualité ont
été récurrents (concentrations supérieures aux
limites de qualité sur une période de plus de
30 jours cumulés sur une année) sans toutefois
dépasser la valeur sanitaire (Situation NC1)
dans 2 672 UDI alimentant 11,65 millions
d'habitants (soit 17,4 % de la population pour
laquelle des données sont disponibles). Cette
situation concerne 82 % des UDI ayant été non
conformes au cours de I'année (Carte 4).

Carte 4 : Population ayant été alimentée par de
I'eau présentant des dépassements récurrents aux
limites de qualité vis-a-vis des pesticides sans
nécessiter une restriction d'usage (situations NC1)
- Année 2023

e e =

Source : Ministre chargé de |a santé - ARS ~ SISE-Eaux

0N -
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Pesticides et EDCH

* L'amélioration des techniques d’analyses en laboratoire permet de rechercher, de maniere
habituelle et périodique, entre 100 et 200 molécules dans chaque échantillon d’eau. En 2023,
40 molécules sont a l'origine des situations de dépassements récurrents des limites de qualité
ou de restrictions d’usages (situations NC1 ou NC2 — cf. annexe).

Annexe : Pesticides et métabolites a I'origine de classement en situation NC1 ou NC2 en 2023

Molécules a I'origine du

En situation NC1 ou NC2 en 2023

Interdit depuis 2003

90,6% 91, 9%

82, 6%
I 74,7%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

W Situation conferme Situation

NCD

Situation NC1 W Situation NCZ

Source : Ministére chargé de I santé - ARS - SISE-Eaux

Figure 3 : Evolution de fa répartition de Ia population selon la qualité de 'eau du robinet du consommateur
vis-g-vis des pesticides entre 2013 ef 2023

classement en situation NC1 ou | Nombre | Pourcentage des UDl en | Population | Pourcentage de la population
NC2 de plus d’une UDI en 2023 d'UDI | situation NC1 ou NC2 (*) | (enhab.) | en situation NC1 ou NC2 (**)
Chlarothalonil R471811 (***) 1710 40,8 % 5114127 49,9 %
Chlaridazane desphényl 1327 31,7 % 5540861 30,3%
Chloridazone méthyl desphényl 552 13,2 % 2194409 120%
Atrazine déséthyl 142 34% 152132 0.8%
Chlarothalonil k41788 135 32 % 487187 2.7 %
Atrazine déséthyl déisopropyl 100 24 % 154688 0,8%
Miétolachlore 37 0,9 % 69072 0.4 %
Chlarathalonil 23 0,5 % 137181 0,8%
Terbuthylazine métabolite LME 21 0,5 % 128308 0,7 %
Anthraguinone 15 0.4 % 10362 0,1%
Flufénacet ESA 15 0.4 % 30409 0,2 %
Métaldéhyde 12 0,3 % 73724 0.4 %
M, N-Diméthylsulfamide 10 0,2 % 20196 0,1 %
Oxadizyl 10 0,2 % 12715 0,1%
Chlortoluron 7 0.2% 18132 0,1%
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Pesticides et Santé FRANCAISE

Egalivé La science pour la santé
Frateraivé From science to health

Pathologies neurologiques et atteintes neuropsychologiques

Développement neuropsychologique de I'enfant: spectre autistique ?
Troubles cognitifs ++
Troubles anxio-dépressifs +

Maladie de Parkinson ++

Maladie de Parkinson provoquée par les pesticides (1)

Date de créafion u 4 mar 2012 De

i LISTE INDICATIVE DES PRINCIPAUX TRAVAUX
DESIGNATION DES MALADIES DELAI DE PRISE EN SUSCEFTIBLES DE PROVOQUER CES
CHARGE MALADIES

7 ans (sous réserve
d'une durée
. . . . d'exposition de 10
Maladie de Parkinson confirmée par un examen effectué par un médecin spécialiste ans)
qualifié en neurologie

Travaux exposant habituellement aux
pesticides :

- lors de la manipulation ou Femploi de ces
produits, par contact ou par inhalafion ;

- par contact avec les cultures, les surfaces,
les animaux traités ou lors de lentretien des
machines destinées & l'application des

(1) Le terme “pesticides” se rapporte aux produits & usages agricoles et aux produits .
pesticides.

destinés a l'entretien des espaces verts (produits phytosanitaires ou produits
phytopharmaceutiques) ainsi qu'aux biocides et aux antiparasitaires vétérinaires, quiils
soient autorisés ou non au moment de la demande
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Pathologies cancéreuses

REPUBLIOUE !nserm

FRANGAISE

Libertd
Egulivd La science pour la santé
Fraternitd From science to health

Cancers de I'enfant = ++ Leucémie aigue et Tumeurs SNC

Tumeurs du systeme nerveux central = +

Hémopathies malignes = ++ avec LA, LMNH et Myélome multiple

Ex: Glyphosate + 30 a 45%

Cancer de |la prostate = ++

Cancer de la prostate provoqué par les pesticides

Date de création : Décret du 19 avril 2022 | Demiére mise & four : -

DEEE:LTI‘E?E"SDES DELAI DE PRISE EN CHARGE LISTE LIMITATIVE DES TRAVAUX SUSCEPTIELES DE PROVOGUER CETTE MALADIE

Travaux exposant habituellement aux pesticides :

- lors de la manipulation ou I'emploi de ces produits, par contact ou par inhalation |

- par contact avec les cultures, les surfaces, les animaux traités ou lors de l'entretien des
40 ans (sous réserve d'une durée machines destinées a I'application des pesticides ;
d'exposition de 10 ans) - lors de leur fabrication, de leur preduction, de leur stockage ef de leur conditionnement ;

- lors de la réparation et du nettoyage des équipements de production, de conditionnement et
d'application des pesticides ;

- lors des opérations de dépoliution, de collecte et de gestien des déchels de peslicides.

Cancer de la prostate

Le terme "pesticides” se rapporte aux produits 4 usages agricoles et aux produits destinés a I'entretien des espaces verts (produits phytosanitaires ou produits
phytopharmaceutiques) ainsi qu'aux biocides et aux antiparasitaires vétérinaires, qu'ils soient autorisés ou non au moment de la demande.

Cancer de la prostate provoqué par les pesticides

Dste de création : Décret du 20 décembre 2021 | Derniére mise & jour : -

DESIGNATION DES =
MALADIES DELAI DE PRISE EN CHARGE LISTE INDICATIVE DES PRINCIFAUX TRAVAUX SUSCEPTIBLES DE PROVOQUER CES MALADIES

Travaux exposant habituellement aux pesficides

40 ans (sous réserve d'une durée - lors de la manipulation ou I'emploi de ces produits, par contact ou par inhalation ;

Cancer de |a prostate dexposition de 10 ans)

- par contact avec les cultures, les surfaces, les animaux fraités ou lors de lentretien des
machines destinées & I'application des pesticides.

1. Le terme “pesticides” se rapporte aux produits & usages agricoles et aux produits destinés a l'entretien des espaces verts (produits phytosanitaires ou
produits phytopharmaceutiques) ainsi qu'aux biocides et aux antiparasitaires vétérinaires, quiils soient autorisés ou non au moment de la demande.




Microplastiques

400 millions de tonnes de déchets
plastiques sont générées chaque

année dans le monde. E X ADEME ~
REPUBLIQUE . FRANCE
F_R.ﬂ}N CAISE 2 EC
S T -/
Fraterwiid

1.2. Définition des microplastiques et origine

Bien qu'il nexiste actuellement pas de définition normalisée concernant les microplastiques, il est
communément admis gu'il s'agit de particules de plastigues inférieures 3 5 mm (Lavender Law, 2017).
Les definitions suivantes ont ainsi té choisies par '"ADEME :

*  Macroplastiques @ = 25 mm
*  Mésoplastiques : 5-25 mm
*  Microplastiques < 5 mm

Figure 15 ! Observation en loupe binoculaire de microparticules de PE (colonne de gauche), PLA-PBAT (colonne du
milieu) et PVC (colonne de droite), avant traitement (A) et 3prés traitement (exemples de particules traitées en 8 et
C).



Microplastiques

FIGURE 1
Production mondiale de plastique
et tendances futures
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Source: Ryan, A Brief History of Marine Litter Research, in M
Bergmann, L. Gutow, M. Klages (Eds.), Marme Anthropogersc Litter,

Berling Springer, 2015; Plastics Europe
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Chaque année, 400 millions de tonnes de déchets
plastiques sont générées dans le monde, dont
29,5 millions en Europe et 3,7 millions de tonnes
en France. Jusqu’a présent, la contamination par

les microplastiques était surtout associée aux
milieux aquatiques, avec entre 4 et 15 millions de
tonnes finissant dans les océans. Cependant,
'’étude « Microplastiques présents dans les
produits résiduaires organiques » et les résultats
du projet MICROSOF mené par 'ADEME révelent
gue les sols francais sont également touchés.
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'ADEME a étudié 21 matieres organiques différentes, utilisées comme fertilisants
(déchets verts, composts, effluents agricoles...).
- Sur 167 échantillons analysés, 166 contenaient des microplastiques.

- Sur cet échantillons, 76 % des sols examinés sont contaminés par des
microplastiques, compris entre 315um et 5mm appartenant majoritairement au
polyéthyléne (PE), la matiere plastique la plus commune.

- Les polymeres (PS, PE, PP et PET), qui sont majoritaires dans les
emballages, sont les plus fréquemment retrouvés dans ces échantillons (83%). Comme
pour le projet MICROSOF, plus de 70% des microplastiques sont inférieurs a
2mm, sous le seuil prévu dans le cadre de la réglementation européenne sur les
matieres fertilisantes et supports de culture fixé a 2mm.

- En moyenne, les sols analysés contiennent 15 particules de microplastiques
par kg de sol sec.
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F Microplastiques

Extraction et transport

EXPOSITION ENVIRONNEMENTALE

+ Microplastiques (par ex. poussiére de pneus et fibres textiles)

et additifs toxiques : incluent des POPs, des perturbateurs
endocriniens, des cancérigénes, et les métaux lourds

+ Exposition : inhalation et ingestion (air, eau, et chaines
alimentaires)

+ Santé : affecte les systémes cardiovasculaire, rénal,
gastrointestinal, neurologigue, reproductif et respiratoire,
les impacts incluent les cancers, le diabéte, la neurotoxicité,
la toxicité pour la reproduction et le développement

EXPOSITION DIRECTE

Raffinage
et fabrication

LEGENDE : =—————3» Microplastiques =3 Produits chimigues

Source: 2 CIEL/NonprofitDesign.com

| i |

+ Emissions ! incluent des
benzéne, les COVs, et plus
de 170 substances chimigues
toxigues présentes dans
les fluides de fracturation
hydraulique

« Expaosition : inhalation et
ingestion (air et eau)

+ Sanbé : portent atteinte au
systeéme immunitaire, aux
arganes sensariels, au foie at
aux reins; les impacts incluent
des cancers, la toxicité
neuralogigue, reproductive et
deéveloppementale

[ |

+ Emissions : incluent la

benzéne, des HAPs, et le
styréne

Expaosition : inhalation,
ingestion, contact avec la
peau (air, eau, et sals)
Santé : les impacts
peuvent inclure des
cancers, la neurotoxicité,
la reprotoxicité,
linsuffisantce pondérala
a la naissance et les
irritations des yeux et
de la peau

Utilisation par les
consommateurs

Eau douce et
océans

INHALATION

[ S )

Emissions : incluent des métaux

laurds, des POPs, des cancérigénes,

des perturbateurs endocriniens
et les microplastigues
Expaosition : inhalation, ingestion
et contact avec la peau

Santé : affecte le systéme

rénal, cardiovasculaire, gastra-
intestinal, neurclogique,
reproductif et respiratoire ;

les impacts incluent des cancers,
le diabate, et la toxiciteé pour le
développement

Gestion des déchets

CONTACT INHALATION
AVEC LA PEAU IGESTION

métaux lourds, des dioxines
ot furanes, des HAPs, la
recyclage toxigue

Exposition : ingestion et
inhalation {air, cendres, scories)
Santé : les impacts incluent
des cancers, des lésions
neuralogigques et des atteintes
aux systémes immunitaires,
reproductif, nerveus, et
endocriniens

|l



Microplastiques

ECOLOGIE &
ENVIRONNEMENT

"En moyenne, nous ingérons l'equivalent de 5 grammes de plastique par semaine, I'€quivalent d'une carte
de crédit” rapporte Agir pour I'environnement. Une partie de ces microplastiques proviendrait de I'eau des
bouteilles plastiques. En 2022, I'association a donc confié au laboratoire Labocea l'analyse des bouteilles

d'eau les plus vendues en France pour identifier la présence de microplastiques.

m 58 % des microplastiques détectés dans I'eau potable mesurent moins de 20 pm, un
seuil non couvert par la directive européenne 2020/2184.

m Une nouvelle méthode détecte les microplastiques dés 1 pym, soulignant I'importance de

contréler cette fraction fine.

m Les bouteilles en PET ne sont pas les principales sources de contamination par les

microplastiques.

Majority of potable water microplastics are smaller than the
20 pm EU methodology limit for consumable water quality

Oskar Hagelskjeer [, Frederik Hagelskjeer, Henar Margenat, Nadiia Yakovenko, Jereon E. Sonke, Gaél Le Roux

Published: January 15, 2025 « https://doi.org/10.1371/journal. pwat. 0000250
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Microplastiques et eau
ENVIRONNEMENT

En analysant dix marques d'eau en bouteille et un &chantillon d'eau du robinet a Toulouse, les

chercheurs ont détecté des concentrations de 19 a 1 154 microplastiques par litre. 17 types de
polyméres ont &té identifiés, les plus courants étant le polyéthyléne (PE), le polypropyléne (PP) et
le polyamide 6 (PAG) suggérant une introduction de microplastiques tout le long de la production

voire lors de la captation.

Le polyéthyléne téréphtalate (PET), utilisé pour les bouteilles, n'était présent que dans 7 marques

sur 10, et souvent en faible proportion, montrant que les bouteilles ne sont pas une source majeure
de contamination.

Cumulated particle size distribution

On average 93.5% of MPs ‘ On average 97.5% of MPs
: measured <10 pum : measured <20 um

Cum. PSD (%)

BDALB LD %A ADVILDLHLQRR0 PAbadaa®qodha® A ad
Diameter (um)
—1 2 3 4 —5 —§p —7 —8 —% —W0 —1

Figure 1. Distribution cumulée des tailles des microplastiques détectés dans 'eau potable : 98 % mesurent moins de 20
pm.
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Les résultats sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :
i istalime 1L| Ewiam 1,50 | Ewian 50clL | Vittel 1L | Vittel 33cl | Volvic 50cl (Carrefour 33cl| Perrier 1L | Badoit 1L
polyéthyléne téréphtalate 1 1 1
polyéthyléne 7 2 5
polypropyléne 40
polyuréthane 1 1

Figure 11 : tableou synthétigue des résultats

Faus Mindrale
NATURELLE YOLCANIQUE




Microplastiques et sante

Si les preuves scientifigues saccumulent sur la
présence avérée de microplastigues dans le corps
humain, il existe encore trés peu d'études sur leurs
impacts sanitaires et leur accumulation dans
l'organisme humain. Aucune étude a grande échelle et
approfondie n'a encore été réalisée sur le sujet.

OMS 2019

L'organisation s'avoue impuissante a trancher sur
les risques sanitaires en raison du nombre trés
insuffisant d'études. Elle appelle a lapprofondisse-
ment des recherches sur les effets des microplas-
tigues sur la santé et a « la répression de la pollution
plastique »" : « il est urgent den savoir plus sur les
conséquences des microplastiques sur la santé, car
ceux-ci sont présents partout, y compris dans feau

Des études réalisées sur les animaux sont peu
rassurantes et suggérent une nocivité de lI'ingestion
de micro et nanoparticules de plastique sur le

connu »

Chez la souris, les microparticules de polyéthylene (PE)
induisent des troubles de la structure et de la fonction de
I'intestin, ainsi que de la flore intestinale. S’il s'avere que ces
polluants ont un effet comparable chez I'Homme, ils
pourraient étre impliqués dans lapparition de certaines
maladies, notamment cancéreuses ou inflammatoires.

La littérature rapporte que des microparticules de PE sont
retrouvées dans nos selles, notre sang ou encore dans le
placenta. « Malgré leur abondance, ces microparticules ont En
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été peu étudiées, et leur impact sur les intestins n’est pas e | ASE

Epaius
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microbiote intestinal, le métabolisme ou encore le
cerveau. Une étude de 2021° realisée sur des souris
dérmontrait que les microplastiqgues pénétraient le
cerveau et pouvaient y détruire des cellules micro-
gliales qui protégent le cerveau des pathogénes.



L'alcool non ! mais I’eau ferrugineuse ....?

"Voici la facture moyenne d’eau pour
une famille de 4 personnes : 570€ par an.
En 2030, elle sera de 855€ (soit une
hausse de +50%)." (BFM)

Les Francais ont enfin été entendus.

BFMTV

FACTURE MOYENNE D’EAU POUR FAMILLE DE 4 PERSONNES

aSerfuem'L ‘

' 2025 2030
- ‘ i 570€/an 855€/an

EAU : POURQUOI LE PRIX. VA AUGMENTER ?



